
ΕΠ07 Επεξεργασία Στοχαστικών Σημάτων 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ  ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  ΕΠ07  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  6 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ Επεξεργασία Στοχαστικών Σημάτων

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 

του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 

πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 

αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 

πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 

ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις ‐ Φροντιστήριο  4(3+1)  6 

     

Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 

διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 

(4). 

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

γενικού υποβάθρου, ειδικού 

υποβάθρου, ειδίκευσης γενικών γνώσεων, 

ανάπτυξης δεξιοτήτων 

ειδίκευσης γενικών γνώσεων

 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ:

 

Σήματα και Συστήματα (Κ11) 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 

ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

ΕΛΛΗΝΙΚΑ 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 

ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

ΟΧΙ

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

https://eclass.uoa.gr/courses/DΙ461/ 

 

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 

καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  



 

 

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Το μάθημα επικεντρώνεται στα στοχαστικά σήματα / τυχαίες διαδικασίες καλύπτοντας τα βασικά μαθηματικά 

εργαλεία  του ποιοτικού  και ποσοτικού  χαρακτηρισμού  τους  καθώς  και  της  επεξεργασίας  τους.  Στο πρώτο 

μέρος  του  μαθήματος  περιλαμβάνεται  επισκόπηση  βασικών  εννοιών  της  γραμμικής  άλγεβρας  (νόρμες, 

 Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με το Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 

 Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και το Παράρτημα Β 

 Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής / η φοιτήτρια θα είναι σε θέση να: 

 Ορίζει τις στατιστικές συναρτήσεις και μετρικές τυχαίων μεταβλητών καθώς και τις γνωστές κατανομές μιας 

και πολλαπλών τυχαίων μεταβλητών. 

 Διακρίνει τους βασικούς εκτιμητές των κυριότερων στατιστικών μετρικών. 

 Υπολογίζει στατιστικές συναρτήσεις μετασχηματισμών τυχαίων μεταβλητών. 

 Ορίζει τις βασικές ιδιότητες των τυχαίων διαδικασιών. 

 Αναπτύσσει  τις  μεθόδους  ανάλυσης  στοχαστικών  σημάτων:  περιοδιόγραμμα,  φιλτράρισμα,  ανάλυση  σε 

πρωτεύουσες συνιστώσες, και τις παραμετρικές μέθοδοι AR, MA, ARMA . 

 Εκτελεί  τις  μεθόδους  ανάλυσης  στοχαστικών  σημάτων  χρησιμοποιώντας  αντίστοιχες  ενσωματωμένες 

συναρτήσει σε ευρέως γνωστά προγραμματιστικά περιβάλλοντα μαθηματικού προγραμματισμού.  

 Σχεδιάζει εκτιμητές μέγιστης πιθανοφάνειας για τις παραμέτρους μοντέλων AR. 

 Σχεδιάζει  τα βέλτιστα φίλτρα Wiener,  το φίλτρο Kalman και  το γραμμικά περιορισμένο φίλτρο ελάχιστης 

διασποράς.  

 Αναπτύσσει τις βασικές μεθόδους προσαρμοστικού φιλτραρίσματος και να αναγνωρίζει την καταλληλότητα 

της χρησιμοποίησής τους σε διάφορες εφαρμογές της επεξεργασίας στοχαστικών σημάτων. 

 
Γενικές Ικανότητες 

Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 

Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 

πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 

τεχνολογιών  

Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  

Λήψη αποφάσεων  

Αυτόνομη εργασία  

Ομαδική εργασία  

Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  

Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  

Παρaγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  

Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  

Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  

Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας και 

ευαισθησίας σε θέματα φύλου  

Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  

Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

…… 

Άλλες… 

Λήψη αποφάσεων 

Αυτόνομη εργασία 

Παρaγωγή νέων ερευνητικών ιδεών 

Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα 

 



διανυσματικοί χώροι, ιδιοτιμές κι ιδιοδιανύσματα πινάκων), των πιθανοτήτων (ορισμοί κι ιδιότητες) και των 

τυχαίων  μεταβλητών  (στατιστικές  συναρτήσεις  και  μετρικές,  μετασχηματισμός  τυχαίων  μεταβλητών, 

πολλαπλές  τυχαίες  μεταβλητές,  ανεξαρτησία,  συσχέτιση,  ορθογωνιότητα,  αντιπροσωπευτικές  κατανομές, 

εκτιμητές).  Στο  δεύτερο  μέρος  του  μαθήματος  μελετώνται  οι  τυχαίες  διαδικασίες  (φάσμα  ισχύος, 

στασιμότητα, εργοδικότητα), η ανάλυσή τους στο πεδίο  του χρόνου και  της συχνότητας  (περιοδιόγραμμα, 

φιλτράρισμα,  ανάλυση  σε  πρωτεύουσες  συνιστώσες,  παραμετρικές  μέθοδοι  AR,  MA,  ARMA),  τα  φίλτρα 

Wiener,  εκτίμηση  μέγιστης  πιθανοφάνειας,  Kalman  και  το  γραμμικά  περιορισμένο  φίλτρο  ελάχιστης 

διασποράς  καθώς  κι  εφαρμογές  τους  (επεξεργασία  σε  περιβάλλοντα  θορύβου,  γραμμική  πρόβλεψη, 

αναγνώριση συστήματος, συστήματα πολλαπλών έξυπνων κεραιών) και βασικές μέθοδοι προσαρμοστικού 

φιλτραρίσματος  (μέθοδος μέγιστης καθόδου, αλγόριθμοι  LMS, NLMS, RLS). Η  θεωρία  και  οι  ασκήσεις  του 

μαθήματος  περιέχουν  παραδείγματα  εφαρμογών  των  μεθόδων  ανάλυσης  κι  επεξεργασίας  στοχαστικών 

σημάτων σε συστήματα επικοινωνιών πέμπτης γενεάς (5G). 

 

 

 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ‐ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 

εκπαίδευση κ.λπ. 

Στην τάξη (Πρόσωπο με πρόσωπο)

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 

Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Υποστήριξη μαθησιακής διαδικασίας μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας e‐

class. Ειδικότερα: Περιγραφή Μαθήματος, Παροχή Υλικού, Ανακοινώσεις, 

Ημερολόγιο, Ανάθεση και Κατάθεση Εργασιών, Συζητήσεις για Εργασίες, 

Ερωτηματολόγια, Εξωτερικοί Σύνδεσμοι) 

Επικοινωνία μέσω ηλεκτρονικού ταχυδρομείου 

Ζωντανή μετάδοση διαλέξεων 

Δυνατότητα παρακολούθησης καταγεγραμμένων διαλέξεων 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

Περιγράφονται  αναλυτικά  ο  τρόπος  και 

μέθοδοι διδασκαλίας. 

 

Διαλέξεις,  Σεμινάρια,  Εργαστηριακή  Άσκηση, 

Άσκηση  Πεδίου,  Μελέτη  &  ανάλυση 

βιβλιογραφίας,  Φροντιστήριο,  Πρακτική 

(Τοποθέτηση),  Κλινική  Άσκηση,  Καλλιτεχνικό 

Εργαστήριο,  Διαδραστική  διδασκαλία, 

Εκπαιδευτικές  επισκέψεις,  Εκπόνηση  μελέτης 

(project),  Συγγραφή  εργασίας  /  εργασιών, 

Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 

 

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για 

κάθε μαθησιακή  δραστηριότητα  καθώς  και  οι 

ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα με 

τις αρχές του ECTS 

Δραστηριότητα  Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου 

Διαλέξεις (φυσική παρουσία) 39 

Φροντιστήριο (φυσική παρουσία) 13 

Δύο (2) Ατομικές Εργασίες 24+24=48 

Μελέτη για Γραπτή Εξέταση 50 

Σύνολο Μαθήματος   150 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  

Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 

 

Γλώσσα  Αξιολόγησης,  Μέθοδοι  αξιολόγησης, 

Διαμορφωτική    ή  Συμπερασματική,  Δοκιμασία 

Πολλαπλής  Επιλογής,  Ερωτήσεις  Σύντομης 

Απάντησης,  Ερωτήσεις  Ανάπτυξης  Δοκιμίων, 

Επίλυση  Προβλημάτων,  Γραπτή  Εργασία, 

Έκθεση  /  Αναφορά,  Προφορική  Εξέταση, 

Οι φοιτητές αξιολογούνται με δύο (2) υποχρεωτικές ατομικές εργασίες και 
μια  (1)  τελική  γραπτή  εξέταση.  Η  γραπτή  εξέταση  καλύπτει  το  θεωρητικό 
τμήμα  της  ύλης,  ενώ  οι  εργασίες  βασίζονται  στον  προγραμματισμό 
εφαρμογών  κατανόησης  της  θεωρίας.  Οι  εργασίες  αξιολογούνται  με 
διαβαθμισμένα  κριτήρια  και  ανακοινώνονται  στους  φοιτητές.  Δίδεται  η 
δυνατότητα παραπόνων και αναβαθμολόγησης. 

 

Αξιολόγηση Αριθμός Ποσοστό



Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 

Κλινική  Εξέταση  Ασθενούς,  Καλλιτεχνική 

Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 

 

Αναφέρονται  ρητά  προσδιορισμένα  κριτήρια 

αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 

από τους φοιτητές. 

Ατομικές Εργασίες 2 25%+25%=50%

Γραπτή εξέταση  1 50%

 

 

 

 

 

 

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ‐ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. «Στατιστική επεξεργασία σημάτων και μάθηση: Βασικές Έννοιες, Αλγόριθμοι και Μοντέλα»,   Δ. Αμπελιώτης, Χ. 

Μαυροκεφαλίδης, Κ. Μπερμπερίδης,   Εκδόσεις Κάλλιπος  (Ηλεκτρονικές Εκδ.  Συνδέσμου Ελληνικών Ακαδημαϊκών 

Βιβλιοθηκών), 2015. Διαθέσιμο ηλεκτρονικά 

2. «Αλγόριθμοι και εφαρμογές συστημάτων επικοινωνιών: Σήματα και συστήματα»,  N. Benvenuto and G. Cherubini,  

Εκδόσεις Παν/μιου Πατρών, 2004. (ΕΥΔΟΞΟΣ)  

 


