
Κ20β Εφαρμοσμένα Μαθηματικά 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ  ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  Κ20β  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  2 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ Εφαρμοσμένα Μαθηματικά

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 

του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 

πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 

αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 

πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 

ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 

ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις‐Φροντιστήριο 4(3+1)   6

     

Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 

διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 

(4). 

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

γενικού υποβάθρου, ειδικού 

υποβάθρου, ειδίκευσης γενικών γνώσεων, 

ανάπτυξης δεξιοτήτων 

ειδίκευσης γενικών γνώσεων 

 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ:

 

ΟΧΙ

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 

ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

ΕΛΛΗΝΙΚΑ 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 

ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

ΟΧΙ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

https://eclass.uoa.gr/courses/DI609/

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 

καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  

 Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με το Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 



 

 

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

1. ΣΥΝΗΘΕΙΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

 Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και το Παράρτημα Β 

 Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

Με την επιτυχή παρακολούθηση και ολοκλήρωση του μαθήματος ο/η φοιτητής/τρια είναι σε θέση να:

 επιλέγει τον τρόπο επίλυσης Διαφορικών εξισώσεων α’ τάξης διαφόρων ειδικών μορφών 

 επιλέγει τον τρόπο επίλυσης Διαφορικών εξισώσεων β’ και ανώτερης τάξης διαφόρων ειδικών μορφών 

 επιλέγει τον τρόπο επίλυσης Γραμμικών Διαφορικών εξισώσεων με σταθερούς συντελεστές  

 επιλέγει τον τρόπο επίλυσης Γραμμικών Διαφορικών Συστήματων με σταθερούς συντελεστές 

 ορίζει  βασικές  έννοιες  διαφορίσιμων  διανυσματικών  Συναρτήσεων  και  να  αναπτύσσει  τεχνικές 
επίλυσης τους  

 εφαρμόζει τη μέθοδο χωρισμού μεταβλητών για την επίλυση Μερικών Διαφορικών εξισώσεων.  

 ορίζει βασικές έννοιες μιγαδικών αριθμών – αλγεβρικά και γεωμετρικά 

 εξηγεί τις έννοιες και να χειρίζεται ολόμορφες συναρτήσεις και τις εξισώσεις Cauchy‐Riemann 

 χειρίζεται και να κάνει υπολογισμούς με ακολουθίες και σειρές μιγαδικών αριθμών και μιγαδικών  
συναρτήσεων, κυρίως δυναμοσειρών, και να μελετά τις συναρτήσεις που ορίζουν αυτές οι σειρές 

 ταξινομεί μεθόδους που έχουν σχέση με ρίζες και μεμονωμένες ανωμαλίες ολόμορφων συναρτήσεων, 
αναπτύγματα  Laurent,  ολοκληρωτικά  υπόλοιπα  και  εφαρμογές  αυτών  με  στόχο  την  επιλογή  του 
βέλτιστου τρόπου επίλυσης προβλημάτων 

 μελετά και να υπολογίζει μιγαδικά επικαμπύλια ολοκληρώματα με χρήση του θεωρήματος Cauchy, του 
ολοκληρωτικού τύπου του Cauchy και του θεωρήματος ολοκληρωτικών υπολοίπων 

 εξηγεί  και  να  εφαρμόζει  το θεώρημα ολοκληρωτικών υπολοίπων  για  τον υπολογισμό πραγματικών 
ολοκληρωμάτων 

 επιλέγει τον τρόπο επίλυσης τριγωνομετρικών ολοκληρωμάτων, γενικευμένων ολοκληρωμάτων ρητών 

συναρτήσεων, ολοκληρωμάτων Fourier 

Γενικές Ικανότητες 

Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 

Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 

πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 

τεχνολογιών  

Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  

Λήψη αποφάσεων  

Αυτόνομη εργασία  

Ομαδική εργασία  

Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  

Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  

Παρaγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  

Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  

Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  

Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας και 

ευαισθησίας σε θέματα φύλου  

Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  

Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

…… 

Άλλες… 

Λήψη αποφάσεων 
Αυτόνομη εργασία 
Κριτική σκέψη 
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 
Αναλυτική και συνθετική σκέψη 
Επίλυση προβλημάτων 
Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών 



 Eισαγωγικές έννοιες, ΠΑΤ 

 Aπλές διαφορικές εξισώσεις (ΔΕ) πρώτης τάξεως (Διαχωρίσιμες, Oμογενείς εξισώσεις, H 
γενική γραμμική εξίσωση πρώτης τάξεως, εξίσωση Bernoulli, εξίσωση Ricatti, Aκριβείς ΔΕ) 

 Διαφορικές εξισώσεις δευτέρας τάξεως (Γραμμικές εξισώσεις με σταθερούς συντελεστές, 
Eξισώσεις του Euler, ΔΕ δευτέρου βαθμού που ανάγονται σε ΔΕ πρώτου βαθμού)  

 Γενικές έννοιες και τεχνικές 

 Γραμμικές ΔΕ με σταθερούς συντελεστές (Oμογενείς, μη ομογενείς εξισώσεις) 

 Συστήματα γραμμικών ΔΕ με σταθερούς συντελεστές (Μέθοδοι της απαλοιφής , εκθετικής 
αντικατάστασης) 

2. ΔΙΑΦΟΡΙΣΙΜΕΣ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ 

 Βασικές έννοιες διανυσματικών συναρτήσεων μιας και πολλών μεταβλητών (Όρια, Συνέχεια, 
Παραγώγιση, Κανόνας αλυσίδας, Ολοκλήρωση) 

3. ΜΕΡΙΚΕΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 

 Εισαγωγικές έννοιες, Πρόβλημα Συνοριακών τιμών 

 Η μέθοδος χωρισμού των μεταβλητών (Εξίσωση θερμότητας, εξίσωση κύματος, εξίσωση 
Laplace). 

4. ΜΙΓΑΔΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

 Το σύνολο C των μιγαδικών αριθμών 

 Ακολουθίες και σειρές μιγαδικών αριθμών 

 Μιγαδικές συναρτήσεις : όρια, συνέχεια και ολομορφία 

 Μιγαδική παράγωγος (Παράγωγος μιγαδικής συνάρτησης πραγματικής μεταβλητής, Ορισμός 
μιγαδικής παραγώγου και ιδιότητες, Οι συνθήκες Cauchy ‐ Riemann , Η ολομορφία της 
εκθετικής και της λογαριθμικής συνάρτησης, Αρμονικές συναρτήσεις ‐ συζυγής αρμονική ) 

 Μιγαδικές δυναμοσειρές και σειρές Laurent 

 Μιγαδική ολοκλήρωση (Ολοκλήρωμα μιγαδικής συνάρτησης, πραγματικής μεταβλητής, 
Καμπύλες στο μιγαδικό επίπεδο, Μιγαδικό επικαμπύλιο ολοκλήρωμα , ∆είκτης στροφής, 
Θεώρημα Cauchy και ολοκληρωτικοί τύποι, Συνέπειες του θεωρήματος του Cauchy) 

 Ολοκληρωτικά υπόλοιπα και εφαρμογές (Μεμονωμένες ανωμαλίες ολόμορφων 
συναρτήσεων , Αναπτύγματα Laurent,  Ολοκληρωτικά υπόλοιπα, Εφαρμογές στον υπολογισμό 
πραγματικών ολοκληρωμάτων, τριγωνομετρικά ολοκληρώματα, γενικευμένα ολοκληρώματα 
ρητών συναρτήσεων, ολοκληρώματα Fourier) 

 Σύμμορφες Απεικονίσεις 

 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ‐ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 

εκπαίδευση κ.λπ. 

Στην τάξη (Πρόσωπο με πρόσωπο) 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 

Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Υποστήριξη μαθησιακής διαδικασίας μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας 

eclass. Ειδικότερα: Περιγραφή Μαθήματος, Παροχή Υλικού, Διαφάνειες, 

Ανακοινώσεις, Μηνύματα, Ανάθεση και Κατάθεση Εργασιών, Συζητήσεις για 

Εργασίες, Εξωτερικοί Σύνδεσμοι.  

Επικοινωνία μέσω ηλεκτρονικού ταχυδρομείου 



ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

Περιγράφονται  αναλυτικά  ο  τρόπος  και 

μέθοδοι διδασκαλίας. 

 

Διαλέξεις,  Σεμινάρια,  Εργαστηριακή  Άσκηση, 

Άσκηση  Πεδίου,  Μελέτη  &  ανάλυση 

βιβλιογραφίας,  Φροντιστήριο,  Πρακτική 

(Τοποθέτηση),  Κλινική  Άσκηση,  Καλλιτεχνικό 

Εργαστήριο,  Διαδραστική  διδασκαλία, 

Εκπαιδευτικές  επισκέψεις,  Εκπόνηση  μελέτης 

(project),  Συγγραφή  εργασίας  /  εργασιών, 

Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 

 

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για 

κάθε μαθησιακή  δραστηριότητα  καθώς  και  οι 

ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα με 

τις αρχές του ECTS 

Το μάθημα πραγματοποιείται αξιοποιώντας πλούσιο εποπτικό υλικό υπό 

μορφή διαφανειών στις οποίες αναπτύσσεται η θεωρία σε συνδυασμό με 

πολλά παραδείγματα και ασκήσεις για την καλύτερη κατανόηση της.  

Περιστασιακά χρησιμοποιείται και ο πίνακας. Επίσης αξιοποιούνται  

διδακτικές τεχνικές για την ενεργοποίηση των φοιτητών με  ερωτο‐

αποκρίσεις και συζητήσεις σε σχετικά θέματα. 

Το μάθημα περιλαμβάνει Φροντιστήριο για επίλυση επιπλέον ασκήσεων. 

Επίσης δίνονται 4 σύνολα Θεωρητικών ατομικών Ασκήσεων για την 

μεγαλύτερη κατανόηση και εμβάθυνση της ύλης, με θέματα πλήρους 

ανάπτυξης.  

Δραστηριότητα  Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου (Ώρες) 

Διαλέξεις  39 

Φροντιστήριο  13 

Ατομικές εργασίες 
εξάσκησης 

20 

Αυτοτελής Μελέτη  78 

Σύνολο Μαθήματος  150 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  

Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 

 

Γλώσσα  Αξιολόγησης,  Μέθοδοι  αξιολόγησης, 

Διαμορφωτική    ή  Συμπερασματική,  Δοκιμασία 

Πολλαπλής  Επιλογής,  Ερωτήσεις  Σύντομης 

Απάντησης,  Ερωτήσεις  Ανάπτυξης  Δοκιμίων, 

Επίλυση  Προβλημάτων,  Γραπτή  Εργασία, 

Έκθεση  /  Αναφορά,  Προφορική  Εξέταση, 

Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 

Κλινική  Εξέταση  Ασθενούς,  Καλλιτεχνική 

Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 

 

Αναφέρονται  ρητά  προσδιορισμένα  κριτήρια 

αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 

από τους φοιτητές. 

Οι φοιτητές λαμβάνουν ατομικά γραπτό σχολιασμό για κάθε εργασία που 

εκπονούν και υποβάλουν μέσω της eclass.  

 

 

 

Αξιολόγηση  Αριθμός 
Ποσοστό επί του 

τελικού βαθμού 

Γραπτή εξέταση  1 70% 

Εργασίες  4 30% 

 

 

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ‐ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
‐ Προτεινόμενη Βιβλιογραφία: 

1. Διαφορικές Εξισώσεις και Μιγαδικές συναρτήσεις, Κραββαρίτης Δ. Εκδόσεις Τσότρας Αθανάσιος, 2017, 
Αθήνα  (Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 68395161)  

2. Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις, Ν. Αλικάκος, Γρ. Καλογερόπουλος, ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΕΚΔΟΤΙΚΗ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 
ΣΥΜΜΕΤΡΙΑ, 2003, Αθήνα (Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 102124405)   
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